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Stockholms
Institutionen for organisk kemi universitet
Kursplan
for kurs pa grundniva
Organisk kemi | 7.5 Hégskolepodng
Organic Chemistry | 7.5 ECTS credits
Kurskod: K02003
Galler fran: HT 2017
Faststalld: 2016-11-21
Andrad: 2017-08-18
Institution Institutionen foér organisk kemi
Huvudomrade: Kemi
Fordjupning: G1F - Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ar faststdlld av Omradesndamnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2016-11-21
och reviderad 2017-08-18.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen krdvs kunskaper motsvarande kursen Grundlaggande kemi 1 - oorganisk och fysikalisk
kemi, 15 hp (KZ2010)

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
TEOR Teori 45
LABO Laborationer 3

Kursens innehall

a. Kursen behandlar grundldggande begrepp inom organisk kemi och deras tillimpningar inom reaktionsléran.
Viktiga omraden som behandlas i kursen dr substitution, elimination, karbonylreaktioner, stereokemi,
grundldggande kemiska laborationstekniker och enklare organiska synteser.

b. Kursen bestér av foljande delar:
1. Teori (Theory) 4,5 hp
2. Laborationer (Laboratory Exercises) 3 hp

Forvéantade studieresultat
Efter att ha genomgatt kursen forvéntas studenten kunna:

For del 1, Teori, 4,5 hp:

* redogora for och tilldimpa enklare organkemisk nomenklatur och enklare stereokemibegrepp

* redogora for grunderna i organkemisk reaktionsliara och kunna mekanistiskt forklara enklare organkemiska
reaktioner

* identifiera, diskutera och 16sa grundliggande organkemiska problem.

For del 2, Laborationer, 3 hp:
* kunna genomfora och redovisa enkla organkemiska laborationer.
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Undervisning
Undervisningen bestar av forelasningar, 6vningar och laborationer.

Deltagande i laborationer och ddrmed integrerad gruppundervisning ar obligatoriskt. Om sérskilda skél
foreligger kan examinator efter samrad med vederborande ldrare medge den studerande befrielse fran
skyldigheten att delta i viss obligatorisk undervisning.

Kunskapskontroll och examination
a. Kunskapskontroll sker genom skriftligt prov samt skriftliga laborationsredogdrelser.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig mélrelaterad betygsskala:

A = Utmérkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkénd, ndgot mer arbete krivs
F = Underkind, mycket mer arbete krivs

Betygsittning av del 2 sker enligt tvagradig betygsskala: godkand (G) eller underkénd (U).
c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

d. For godként krivs lagst godként betyg pé samtliga ingdende delar samt deltagande i all obligatorisk
undervisning.

Skriftliga laborationsredogdrelser ska vara inldmnade senast 2 veckor efter laborationens genomforande. Vid
retur méste rapporten lamnas in igen senast tva veckor efter aterlimnandet av rapporten. Rapporter inlimnade
senare 4n tva veckor efter genomforande eller aterlimnande av retur réttas forst vid nésta kurstillfalle.

For inldmning av laborationsrapporter ges mdjlighet till tva returer, dvs tre inldmningar. I det fall rapporten
inte 4r godkénd efter den tredje inldmningen sker réttning av rapporten forst vid nésta kurstillfélle.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomga ytterligare prov sa ldnge kursen ges.
Antalet provtillfillen &r inte begrénsat. Med prov jamstélls ocksa andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pd prov fir inte genomga fornyat prov for hdgre betyg. En student, som utan godként resultat
har genomgétt tva prov for en kurs eller en del av en kurs, har rétt att f4 en annan examinator utsedd, om inte
sarskilda skl talar mot det. Framstdllan hdrom ska goras till institutionsstyrelsen. Kursen har minst tva
examinationstillfillen for varje moment per lasér de ar da undervisning ges. Mellanliggande &r ges minst ett
examinationstillfille.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkénd pé
kompletteringen. Kompletteringen ska éga rum fore nista examinationstillfille.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begira att examination genomfors enligt denna kursplan @ven efter det att den upphort att
giélla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphdrt. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller 4ven vid revidering av kursplanen.

Begransningar

Kursen kan ej ingé i examen tillsammans med kurserna Grundldggande organisk kemi, 7,5 hp (KO3002),
grundlaggande organisk kemi, 13,5 hp (KO3004), Organisk kemi I, 15 hp (KO3001), Grundlaggande kemi,
30 hp (KZ2001/KZ2002), Grundliggande kemi 2 - organisk och biokemi, 15 hp (KZ2011) eller motsvarande.

Ovrigt

Kursen ingar i kandidatprogrammen for kemi, kandidatprogrammet i molekylarbiologi, kanididatprogramet i
biologi, kandidatprogrammet i marinbiologi och kandidatprogrammet i nutrition, men kan ocksa ldsas som
fristdende kurs.

Kurslitteratur

Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och publiceras pad Kemiska sektionens webbplats
(www.kemi.su.se) senast 2 ménader fore kursstart.
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F1-2/01 Nomenklatur

Kunskapsmal KO2003

Kunna rita och férsta hur organiska féreningars struktur representeras.

Kunna namnge och

rita strukturen for

alkaner, alkener,

alkyner,

Inst. for Organisk Kemi
Stockholms Universitet
N. Selander

20190131

aromater, halider,

nitroféreningar, alkoholer, fenoler, etrar, aminer, aldehyder, ketoner, karboxylsyror, amider,
estrar, samt vissa syrahalider, anhydrider, nitriler.

Kanna till klassificeringen primar, sekundar, tertiar (halogenider, aminer, amider och alkoholer).

Kunna vissa trivialnamn (engelska namn inom parentes som hjalp):

etylen H acetylen toluen styren
(ethylene) (acetylene) (toluene) (styrene)
H ’ H =
Z
H H
isopropyl- tert-butyl- fenyl- bensyl-
(isopropyl-) (tert-butyl-) (phenyl-) . | (benzyl-) $
; > SHEA
metyljodid metylenklorid kloroform bensylklorid
(methyl iodide) (methylene chloride) (chloroform) (benzyl chloride)
H >(| CI>rH Clw_H ©/\CI
H
H cl H cl Cl

fenol 1-naftol bensylalkohol anisol

(phenol) OH (1-naphthol) (benzyl alcohol) (anisole) O
O U

anilin tetrahydrofuran pyridin aceton

(aniline) NH, (tetrahydrofuran) o (pyridine) N (acetone) o

Q | N/ )J\
acetofenon formaldehyd acetaldehyd bensaldehyd
(acetophenone) o (formaldehyde) (acetaldehyde) (benzaldehyde) o

Ph)l\

Me

0
N

H H

(0]
Me)l\

H

\

Ph” H

myrsyra, formiat
(formic acid, formate)
O

P

attiksyra, acetat
(acetic acid, acgtate)

PN

bensoesyra, bensoat
(benzoic acid,

benzoate) i

H™ OH/O" Me~ "OH/O" Ph™ "OH/O"
attiksyraanhydrid acetylklorid etylacetat
(acetic anhydride) (acetyl chloride) (ethyl acetate)

O j\ @) @)

Me)J\O Me Me)J\CI Me)J\O/\
formamid acetamid acetonitril
(formamide) 0 (acetamide) 0 (acetonitrile) N
JQ N Z
H® 'NH, Me”™ "NH, Me

Kommentar: Fokus pa funktionella grupper och grundlaggande namngivning for forstaelse av kursen.
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F3-5/02 Grundliggande koncept — Kemisk bindning, resonans och begrepp inom reaktionslira

= Ha grundlaggande kunskaper om kemiska bindningar, atomorbitaler (s, p), hybridorbitaler (sp,
spz, sps), molekylorbitaler (o, 6*, ® och *), bindningsvinklar och formella laddningar.

= Kunna férklara resonans och kunna rita resonansstrukturer.
= Kanna till aromaticitet och kunna anvanda Huickels regel.

= Forstd grundlaggande begrepp fran organkemisk reaktionslara: reaktionspilar, mekanism,
elektrofil, nukleofil, [dmnande grupp, karbokatjon, karbanjon, radikal, intermediar,
aktiveringsenergi, transition state, och hastighetsbestdmmande steg.

= Kaénna till elektroniska (mesomeriska och induktiva) effekter och steriska hinder.

= Kunna redogora for syra-bas jamvikter (ex stark/svag syra, pK,) och hur styrkan hos syran eller
basen paverkas av atomstorlek, elektronegativitet, resonans, hybridisering och induktion.

F6/03 Stereokemi
= Kunna rita korrekta 3-dimensionella strukturer.

= Forsta kiralitet och kunna forklara begreppen stereocenter, enantiomerer, och racemat.
= Kunna nomenklatur fér stereocentra (R/S) for kol med fyra olika substituenter.

= Kunna nomenklatur for alkeners geometri (E/Z)/(cis/trans).

» Kunna skilja pa konformationer och konfigurationer.

Kommentar: diastereomerer tas ej upp pa denna del.

F7-9/04 Substitution och elimination

= Kunna forklara begreppen elektrofil, nukleofil, Idmnande grupp, karbokatjon, intermediar,
aktiveringsenergi, transition state, och hastighetsbestdmmande steg.

= Kunna redogora for karbokatjoners stabilitet.

= Kunna rita mekanismerna for Sy1, Sy2 och forsta vilka faktorer som paverkar dessa reaktioner,
samt de stereokemiska féljderna. De stereokemiska forutsattningarna for E2 ingar.

= Kunna rita mekanismer for E1 och E2 reaktioner samt att kunna redogéra for selektivitet (Zaitsev
och Hofmann) och stereokemi i dessa processer.

» Kanna till och kunna forklara vilka faktorer som avgér om substitution eller elimination sker.

F10-11/05 Aldehyder och ketoner

= Ha god kdnnedom om karbonylgruppens struktur och reaktivitet, tetraedrisk intermediar samt
gynnade och missgynnade jdmvikter.

» Kanna till oxidation av alkoholer for syntes av aldehyder och ketoner som koncept, ej mekanism.

» Kunna rita och forklara mekanismer for additioner till aldehyder och ketoner (bildandet av
cyanohydrin, hydrat, hemiacetal, acetal, och imin).

= Forsta nar syra- respektive bas-katalys ar nédvandigt vid additioner till karbonylgruppen.

F12/05 Karboxylsyraderivat
= Kunna redogora for stabilitet och reaktivitet hos syraklorider, anhydrider, estrar och amider.

= Kunna rita och férklara mekanismer for nukleofila acylsubstitutioner: esterbildande/hydrolys,
transesterifiering och amidbildning.

Kommentar: Resten av karbonylkemin kommer i KO3005.
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Laborationskursen L1-4

» Kunna utféra och resonera kring teknikerna TLC, omkristallisation och extraktion utifran givna
labinstruktioner.

» Kunna utféra och resonera kring en enkel organisk syntes utifran en given instruktion.

= Kunna skriva kompletta och kortfattade labrapporter. Rapporterna ska halla en godtagbar
spraklig och vetenskaplig niva.

= Forsta och kunna redogora for sakerhetsaspekter for laborativt arbete.
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Lasanvisningar KO2003 VT19:

F

Chemistry® 3 Ed. (ISBN 978-0-19-873380-5)

F1 Intro and Nomenclature
F2 Nomenclature

Chapter 2: The language of organic chemistry
- Sarskilt sid. 78 (EJ imide, carbamate, urea), Chapter 2.8 dversiktligt

F3 Basic concepts 1
F4 Basic concepts 2
F5 Basic concepts 3

Chapter 4.3 - 4.4: Electronegativity + Valence bond theory and molecular orbital theory
Chapter 5.1: The Lewis model
Chapter 5.3 - 5.5: Bond polarity and polar molecules + Valence bond theory for polyatomic molecules + Resonance

Chapter 19: Organic reaction mechanisms
- EJ Redox reactions sid. 899-902; EJ Radical reactions + Pericyclic reactions sid. 907-908

Chapter 22.1: The structure of benzene and other aromatic compounds

F6 Stereochemistry

Chapter 18: Isomerism and stereochemistry
- EJ Diastereomers sid. 849-855

F7 Substitutions
F8 Substitutions
F9 Eliminations

Chapter 20: Halogenoalkanes: substitution and elimination reactions
- EJ Halogenation of alkanes sid. 921-924
- Chapter 20.5 oversiktligt

F10 Carbonyl 1
F11 Carbonyl 2
F12 Carbonyl 3

Chapter 23: Aldehydes and ketones: nucleophilic addition reactions (ej a-substitution reactions)
- EJ Overview of a-substitution reactions + Overview of carbonyl-carbonyl condensation reactions sid. 1058-1059
- EJ Reaction with hydrides + Canizzaro reaction sid. 1062-1067
- EJ Reaction with organometallics to form alcohols + The Wittig reaction sid. 1068-1071
- EJ Chapter 23.3-23.4 sid. 1082-1094

Chapter 24: Carboxylic acids and derivatives: nucleophilic acyl substitution reactions (ej a-substitution reactions)
- EJ Overview of a-substitution reactions + Overview of carbonyl-carbonyl condensation reactions sid. 1106-1107
- EJ reaktioner med hydridreagens och metallorganiska féreningar i Chapter 24.2
- EJ Chapter 24.3 sid. 1126-1133
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Betygskriterier Organisk Kemi | KO2003

Kursens lidrandemal:

Efter att ha genomgétt kursen férvantas studenten kunna:

redogoéra for och tilldmpa enklare organkemisk nomenklatur och enklare stereokemibegrepp

redogéra fér grunderna i organkemisk reaktionslara och kunna mekanistiskt forklara enklare
organkemiska reaktioner

identifiera, diskutera och I6sa grundlaggande organiskkemiska problem

genomfora och redovisa enkla organkemiska laborationer

Betygskriterier:

Betyg

Intervall
(%)

Benamning

Beskrivning

A

91-100

Utmarkt

Studenten visar utmarkt forstaelse for grundldggande
allmankemiska och organkemiska begrepp och kan pa ett
narmast felfritt satt tillampa dessa pa enklare organkemiska
problem. Studenten visar utmarkt forstaelse for grundlaggande
organiska reaktionsmekanismer och kan med hjalp av den
kunskapen identifiera, diskutera och I6sa organkemiska
problem.

80-90

Mycket bra

Studenten visar en mycket god forstaelse for grundlaggande
allmankemiska och organkemiska begrepp och kan med mycket
fa fel tillampa dessa pa enklare organkemiska problem.
Studenten visar en mycket god forstaelse for grundlaggande
organiska reaktionsmekanismer och kan med hjalp av den
kunskapen identifiera, diskutera och I6sa organkemiska
problem.

68-79

Bra

Studenten visar en god forstaelse for grundlaggande
allmankemiska och organkemiska begrepp och kan med fa fel
tillampa dessa pa enklare organkemiska problem. Studenten
visar en god forstaelse for grundlaggande organiska
reaktionsmekanismer och kan med hjalp av den kunskapen
identifiera, diskutera och I6sa organkemiska problem.

56-67

Tillfredsstallande

Studenten visar en tillfredstallande forstaelse for grundldggande
allmankemiska och organkemiska begrepp och kan med vissa
fel tilldampa dessa pa enklare organkemiska problem. Studenten
visar en tillfredstallande férstaelse for grundlaggande organiska
reaktionsmekanismer och kan med hjalp av den kunskapen
identifiera, diskutera och I8sa organkemiska problem.

50-55

Tillréckligt

Studenten har tillracklig forstaelse fér grundlaggande
allmankemiska och organkemiska begrepp och kan till i tillracklig
utstrackning tillampa dessa pa enklare organkemiska problem.
Studenten visar en tillrécklig forstaelse for grundlaggande
organiska reaktionsmekanismer och kan hjélpligt identifiera,
diskutera och l16sa organkemiska problem.

Fx

40-49

Otillrackligt

Studenten har ej visat god forstaelse for grundlaggande
allmankemiska och organkemiska begrepp. Studenten har viss
forstaelse for grundlaggande organiska reaktionsmekanismer
men kan ej pa ett tillrackligt tillfredstallande satt identifiera,
diskutera och l6sa organkemiska problem.

0-39

Helt ofillrackligt

Studenten har otillrackliga kunskaper om organkemiska begrepp
och organkemisk reaktionslara.
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= De procentintervall som anges ovan galler for betygsattning av skriftliga prov och kan inte
automatiskt 6versattas till slutbetyg for kursen eller momentet.

= Labmomentet (3 hp) betygsatts i en tvagradig skala (U och G) om samtliga labrapporter och
obligatorisk undervisning ar godkand.

= Ett slutbetyg ges da samtliga kursmoment genomférts med godkant resultat.

= Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om
kompletterande uppgifter. Bonuspoéang fran duggor kan anvandas att hoja betyget Fx till E.



